BIALA PRZEWODNIK PO UDANEJ INSTALACJI
KSIEGA ZASILANIA PRZEZ SIEC ETHERNET (PoE)

W S T E P Lata temu kto$ wpadt na pomyst poprowadzenia linii zasilania

i transmisji danych w kablu skretkowym i tak narodzita sie

technologia Power over Ethernet (PoE). W kolejnych latach
na rynek trafit ogromny wachlarz urzadzen, ktére dostarczajg
i pobierajg energie oraz dane za po$rednictwem tego samego
kabla. Przy uzyciu technologii PoE podtgczane sg coraz to
nowsze urzadzenia wykorzystujace transmisje Ethernet.
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Przewodnik po udanej instalacji
zasilania przez sie¢ Ethernet

W wiekszosci przypadkéw zastosowanie PoE eliminuje
potrzebe stosowania gniazdka pradu przemiennego, eliminujgc
dublowanie si¢ kosztdw instalacji i robocizny. Mozna w ten
sposdéb wyeliminowac¢ réwniez koniecznos¢ zastosowania
oddzielnego zasilacza dla danego urzadzenia, co oznacza

0 jeden punkt narazony na awarie mniej. A poniewaz PoE
wykorzystuje nizsze, bezpieczniejsze napigcia, nie musi
spetniac rygorystycznych wymagan, jak dla urzadzen
zasilanych z sieci.

Obwod PoE sktada sie z trzech czesci:

* Urzadzenie zasilajace (ang. Power Sourcing Equipment,
PSE), ktdre przesyta zasilanie tym samym okablowaniem,
ktérym przesytane sg sygnaty danych. Jest to najcze$ciej
przetacznik lub moze to by¢ rdwniez zasilacz midspan
uzywany w przypadkach, gdy przetacznik nie jest w stanie
dostarczyc¢ zasilania.

* Okablowanie, ktére przenosi zaréwno dane, jak i zasilanie.
Normy IEEE dla PoE okre$lajg systemy dwu- lub
czteroparowych przewodow.

* Urzadzenie zasilane (ang. Powered Device, PD), ktdre
pobiera moc dostarczang przez PSE

PSE Okablowanie -
(Przefacznik)
) PSE _
Przetacznik Okablowanie (Zasilacz Okablowanie PD
Midspan)

Rysunek 1. Podstawowy schemat i nazewnictwo PoE.
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W zastosowaniach norm |EEE do PoE zasilanie jest
dostarczane przez PSE tylko wtedy, gdy wymaga tego PD.
Jesli urzadzenie PD jest odfaczone, PSE odtaczy zasilanie.
Dzigki temu technologia PoE jest znacznie bezpieczniejsza
niz typowe zasilanie pradem przemiennym, ktéry jest zawsze
obecny w gniazdku. PoE uzywa réwniez nizszego napiecia:
od 43 do 57 V pradu statego.

Pierwszy standard PoE - IEEE 802.3af, zostat przyjety

w 2003 roku i dostarczat maks.15,4 W mocy przez przewdd
dwuparowy. Przyjety w 2005 r. standard 802.3at (znany
réwniez jako ,PoE+") obstuguje moc do 30 W. Firma

Cisco opracowata uniwersalng technologie PoE (UPOE)

z wykorzystaniem wszystkich czterech par przewoddw,
zwigkszajac maksymalny poziom mocy do 60 W. We wrzes$niu
2018 r. organizacja |IEEE zatwierdzita standard 802.3bt,
zwiekszajac dostarczang moc do 90 W.

Udane wdrozenie PoE jest procesem trzystopniowym:
1. Wybor sprzetu

2. Certyfikacja okablowania

3. Instalacja i rozwigzywanie probleméw

Przyjrzyjmy sie temu, co jest wymagane na kazdym etapie.

1. Wybor sprzetu

Podczas gdy PoE daje ogromne mozliwosci, wystepuije tu
istotny problem zwigzany z normalizacjg. Termin ,PoE” nie
jest zarejestrowany, a kazdy sprzedawca moze powotywaé

sie na mozliwo$ci technologii PoE. Obecnie zatwierdzono trzy
standardy 802.3af i 802.3at oraz jeden projekt standardu IEEE
802.3bt. Standardy te definiujg osiem réznych poziomédw mocy
lub klas, ktére mogg by¢ dostarczane

Rysunek 2. Klasy, typy i standardy PoE.
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Typ 2 ; :
Typ 1 (802.3af) (802.3at)
PSE Klasa 1 Klasa 2 Klasa 3 Klasa 4 Klasa 5 Klasa 6 Klasa 7 Klasa 8
4 W 7W 15,4 W 30W 45 W 60 W 75 W 90 W
Tylko dwuparowe ( Typ 1i2)
Zawsze czteroparowe
Dwuparowe lub czteroparowe ( Typ 3i4)
PD Klasa 1 Klasa 2 Klasa 3 Klasa 4 Klasa 5 Klasa 6 Klasa 7 Klasa 8
3,84 W 6,49 W 13W 255 W 40W 51W 62 W 71,3 W
PO Po PO
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w czterech konfiguracjach: typ 11 2, ktére wykorzystuja dwie
pary oraz typy 3 i 4, ktére wykorzystujg cztery pary. Ponadto
dostawcy przyjeli pewne okreslenia, takie jak PoE+ i PoE++
oraz Universal PoE (UPOE) firmy Cisco. | cho¢ wszystkie te
podejscia mieszcza sie w trzech standardach IEEE, dalsze
zamieszanie wprowadzajq sami dostawcy. Ethernet Alliance
Certification Program tworzacy inne zastosowania PoE,

ktére wykraczajq poza te standardy. Na przyktad ,pasywne”
wdrozenia PoE zapewniajg ,zawsze wtaczone” zasilanie, ktore
nie jest negocjowane pomiedzy PSE i PD. Inne zastosowania
negocjujg poziomy mocy w warstwach wyzszych niz protokot
LLDP. Technicy pracujacy w tej dziedzinie, a nawet projektanci
mogaq sie tatwo pomyli¢ w odniesieniu do tego, co ma z czym
dziatac.

Program certyfikacji Ethernet Alliance

Aby przebi¢ sie przez to zamieszanie i zwigkszy¢
wspotdziatanie, Ethernet Alliance, czyli konsorcjum
producentéw reprezentujacych dostawcow dziewigédziesieciu
procent sprzetu przetaczajacego PSE, ogtosito Program
Certyfikacji PoE. Program ten zapewnia metodologie
certyfikacji produktow pod katem ich wspdtpracy z innymi
rozwigzaniami PoE opartymi na standardzie IEEE-802.3

i zapewnia proste oznaczanie takich produktow.

Certyfikacja wyrobdw zostata okre$lona przez precyzyjnie
zdefiniowany proces z wykorzystaniem zatwierdzonych
urzadzen. Proces ten moze zostac¢ przeprowadzony przez
producentéw lub osoby trzecie, takie jak Laboratorium
Interoperacyjno$ci Uniwersytetu New Hampshire (UNH-IOL).

Certyfikacjg mogq zosta¢ objete zaréwno urzadzenia PSE, jak
i PD. Sprzet, ktdry przejdzie ten rygorystyczny proces, moze
zosta¢ oznaczony znakami EA, jak pokazano na rysunku.

Projektanci lub instalatorzy urzadzen PoE moga po
prostu poréwnac znaki na PSE i PD w celu okre$lenia
ich kompatybilnosci. Jesli warto$¢ znamionowa PSE jest
réwna lub wyzsza niz wymagania PD, zapewniona jest
funkcjonalnos¢ systemu.

)

EA Certified
™

A

EA Certified
™

Rysunek 3. Znaki Ethernet Alliance dla urzadzen zasilanych (po
lewej) i urzadzen zasilajgcych (po prawej).
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2. Certyfikacja okablowania

Technologia PoE zostata opracowana do dziatania

na okablowaniu opartym na przewodach skretkowych
standardowej kategorii. Jednak dodanie tych sygnatéw o duzej
mocy do kabla przewodzacego dane o duzej predkosci stawia
przed okablowaniem dodatkowe wymagania.

Po pierwsze rezystancja catkowita kabla musi by¢ niska. Jesli
bedzie zbyt wysoka, moc rozproszy sie pomiedzy PSE i PD,
a PD nie otrzyma odpowiedniej mocy.

Po drugie, PoE jest przesytane za pomocg napiecia sygnatu
wspdtbieznego w dwoch lub czterech parach przewoddw —
€O 0znacza, ze prad jest rownomiernie roztozony pomiedzy
cztery lub osiem przewodnikéw. Aby tak sie stato, rezystancja
statopradowa kazdej z zyt w parze musi by¢ symetryczna
(réwna), a kazda roznica nazywana jest asymetrig rezystancji
statopradowej. Zbyt duza asymetria moze znieksztatcaé
sygnaty danych, powodujac powstawanie btedéw bitowych,
retransmisje, a nawet przerwy w dziataniu taczy danych.

Po trzecie, we wdrozeniach typow 3 i 4 problemem nie jest
juz tylko asymetria rezystanciji statopragdowej pomigdzy
przewodnikami w poszczegolnych parach, lecz asymetria
rezystancji pomiedzy parami w danym kablu. Nadmierna
asymetria rezystancji statoprgdowej pomiedzy parami
moze réwniez siaC spustoszenie w transmisji danych lub
spowodowac przerwanie pracy PoE.

Instytut IEEE uznat znaczenie tych pomiaréw rezystancji

i zawart wymagania dotyczace rezystancji petli i asymetrii
rezystancji w parze w standardzie 802.3. Stowarzyszenie
Przemystu Telekomunikacyjnego wigczyto te wymogi w norme
ANSI/TIA 568.2-D.

Niestety, wigkszo$¢ instalacji jest certyfikowana zgodnie

z norma badan polowych TIA-1152-A, ktéra uwzglednia te
pomiary tylko jako testy opcjonalne. Niedbata terminacja
ztacz, w ktdérych poszczegoine przewody nie sg prawidtowo
osadzone w ztgczach IDC, mogq powodowac asymetrie
rezystancji statopradowej. A zatem, mimo iz w specyfikacji
danego kabla mozemy sprawdzi¢ parametry asymetrii
rezystancji, test polowy jest jedynym sposobem na
zapewnienie odpowiedniej wydajnosci tego parametru po
instalacii.

Uzycie testera okablowania do certyfikacji, ktéry uwzglednia te
pomiary rezystanciji (np. urzadzenia serii Fluke Networks DSX
CableAnalyzer™), pozwala na szybkie i tatwe przetestowanie
asymetrii rezystancji statoprgdowej w parze i pomiedzy
parami, dzieki czemu mozna mie¢ pewno$¢, ze instalacja
kablowa, ktéra zostanie wdrozona, bedzie dziata¢ w dwu- oraz
czteroparowych aplikacjach PoE.
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3. Instalacja i rozwigzywanie MicroScanner PoE jest nieocenionym narzedziem dla
problemc')w technikdw na wiele innych sposobow. Urzadzenie to

identyfikuje predko$¢ portu do 10 Gbps. Zbyt wolny port moze
Znajomos¢ wydajno$ci PSE i wymagan PD znacznie ogranicza¢ dziatanie punktu dostepowego lub kamery. Jesli
upraszcza instalacje i rozwigzywanie probleméw. Niestety, kabel zostat uszkodzony, urzadzenie wyswietla dtugosé kazdej
w realnym $wiecie technicy obstugujacy urzadzenia zasilane pary, wskazujac odlegtos¢ do uszkodzenia. Kable krosowe

moga by¢ réwniez odtaczone lub niewtasciwie poprowadzone
— MicroScanner PoE moze dziata¢ jako generator sygnatu
stuzacego do $ledzenia kabla. W lokalizacji kabli pomocne
PAIR UBL D2P UE beda zdalne identyfikatory linii.

Wybierz odpowiedni tester, zweryfikuj jako$¢ kabla, a
nastepnie upewnij sie, ze twdj technik potrafi sprawdzaé
i rozwigzywac problemy z instalacja, a twoj projekt PoE
zostanie zrealizowany gtadko i szybko.

Oferty promocyjne na jesien 2020

Chcesz sie przygotowaé na PoE?

W okresie od 1 wrze$nia do 15 grudnia 2020 r. mozna
skorzysta¢ z nastepujacych ofert:

«  Kup MicroScanner PoE i zdobgdz za darmo sonde
Intellitone Probe. Aby uzyska¢ wiecej informacii, kliknij
tuta;.

«  Kup analizator DSX2-5000 lub DSX2-8000
CableAnalyzer™ i zostaw w rozliczeniu stary,
niespetniajgcy najnowszych norm tester okablowania,
aby uzyska¢ znizke w wysokosci 2000 EUR lub otrzymaé

Rysunek 4. Wyswietlanie wynikéw asymetrii rezystancji pomiedzy zestaw MicroScanner PoE za darmo. Aby uzyskaé wiecej
parami przez DSX2-5000.

informacii, kliknij tutaj.

PoE moga nie mie¢ dostepu do tych informacji. Moga oni
tatwo sprawdzi¢ wymagania urzadzenia PD z certyfikatem EA,
ale w wigkszosci przypadkéw, technik pracuje do$¢ daleko od
PSE, wiec czeka go dtugi spacer z powrotem do szafy
telekomunikacyjnej lub centrum danych, aby pozna¢
mozliwosci przetacznika. Potem musi ustali¢, ktéry kabel
prowadzi do danego urzadzenia PD. W wielu przypadkach
moze on nie mie¢ dostepu do PSE i musiatby skontaktowac
sie z zespotem [T, aby si¢ tego dowiedzie¢. Technik moze
zmarnowac pét dnia na lokalizacje kabla

i uzyskanie dostepu do przetacznika. Rysunek 5. MicroScanner PoE moze wykry¢ moc oferowang przez
. _ PSE, a dodatkowo predko$¢ sieci. Posiada takze zestaw funkcji do
MicroScanner™ PoE firmy Fluke Networks zostat testowania okablowania.

zaprojektowany w celu rozwigzywania takich probleméw
i zaoszczedzenia technikom wielu godzin frustracji. Wystarczy

podtaczy¢ MicroScanner PoE do kabla, a jesli jest on e WA USA 862060777
podigczony do PSE, wyswietli klase (0-8) mocy dostepnej na o )
. . , , , Aby uzyska¢ wigcej informacji lub pomoc, nalezy
taczu. Technik moze wéwczas poréwnac te dane skontaktowaé sie z naszym dystrybutorem ASSMANN
. . . . N . DISTRIBUTION Sp. z 0.0. wysytajac wiadomo$¢ e-mail
z wymaganiami PD i dowiedzie¢ sig, czy dostepna bedzie na adres:
wystarczajgca moc. office@assmann.pl
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